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บทคัดยอ 

 
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) ศึกษากระบวนการท่ีกอใหเกิดของเสียจากกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนต (2) 
ศึกษาแนวทางการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการลดปญหาของเสีย และ (3) ศึกษาเปรียบเทียบตนทุนระหวางกอนและหลัง
ดําเนินการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด พ้ืนท่ีศึกษาเปนหนวยปองกันพ้ืนผิวรถยนตของโรงงานผลิตรถยนตในจังหวัดฉะเชิงเทรา 
มีการเก็บขอมูลปริมาณการใชนํ้ามันปองกันพ้ืนผิว วัสดุท่ีใช ของเสีย และตนทุนการดําเนินการกอนปรับปรุงกระบวนการเปน
เวลา 25 วัน และหลังปรับปรุงกระบวนการ 25 วัน และนําขอมูลมาวิเคราะหเปรียบเทียบกอนและหลงัการประยุกตใชเทคโนโลยี
สะอาด โดยใชคารอยละ คาเฉลี่ย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวา จุดกําเนิดของเสียท่ีสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
มากท่ีสุด คือ ข้ันตอนการทานํ้ามันลงบนช้ินสวนตัวถังรถยนต มีนํ้ามันของเสียท่ีท้ิงโดยเฉลี่ย 87.97 ลิตรตอเดือน การปรับปรุง
โดยประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดตามหลัก 3 R คือ Reuse, Recycle, Reduce โดย Reuse เปนการกรองนํ้ามันของเสียกลับมา
ใชซ้ํา การทดลองคุณภาพนํ้ามันหลังการกรองสามารถนําไปใชโดยไมมีผลตอคุณภาพช้ินสวนรถยนต และไมควรเก็บนํ้ามันใชแลว
เกิน 2 สัปดาห หลังปรับปรุงกระบวนการทําใหลดปริมาณนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวรถยนตใหมโดยเฉลี่ย 76.61 ลิตรตอเดือนคิดเปน
รอยละ 9.277 ของปริมาณนํ้ามันท่ีใชกอนการปรับปรุง สวน Recycle เปนการนําเศษเหล็กท่ีไดจากการกรองนํ้ามันนําไปหลอม
เพื่อนําไปเวียนใชใหม โดยเฉลี่ย 9.20 กิโลกรัมตอเดือน และ Reduce เปนการลดการใชถุงมือผา และผาที่ใชทานํ้ามัน 
โดยเปลี่ยนมาใชถุงมือยาง และฟองนํ้าแทน ทําใหลดปริมาณของเสียถุงมือผาเฉลี่ย 18.08 กิโลกรัมตอเดือน และลดของเสียจาก
ผาท่ีใชทานํ้ามัน 4.97 กิโลกรัมตอเดือน การวิเคราะหตนทุนดําเนินการ พบวา หลังการปรับปรุงกระบวนการสามารถลดตนทุนได 
6778.10 บาทตอเดือน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ  เทคโนโลยสีะอาด การใชซ้ํา การใชใหม การลดปริมาณ การปองกันพ้ืนผิวรถยนต 
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Abstract 
 

The objectives of this research were:  ( 1)  to study the source of wastes from automobile surface 
protection process.  (2) to study the application of clean technology to reduce wastes and (3) to study the 
comparative operation costs between before and after application of clean technology.  The study area was 
the vehicle surface protection unit of the automobile factory in Chachoengsao province.  The data on the 
amount of surface protection oil and other materials used, wastes and operation costs were collected before 
improvement for 25 days and after improvement for 25 days. The data before and after application of clean 
technology were analyzed and compared by using percentage, mean and standard deviation. The results 
showed the waste source that most impact on environment was the oil coating process on automobile parts. 
The average waste oil to dispose were 87.97 liters per month. The process improvement was done by applying 
clean technology based on 3 Rs: Reuse, Recycle. And Reduce. In case of Reuse, the waste oil was filtered to 
reuse.  The test of filtered oil quality showed that it did not affect the quality of the automobile parts and 
could not be kept more than 2 weeks.  After process improvement, the new surface protection oil 
comsumption was reduced by an average of 76.61 liters/month, or 9.277 %. For Recycle, the iron particles 
were filtered out from the oil waste and sent to recycle process.  The average weight of Iron received was 
9.20 kg per month. Reduce was done by replacing fabric gloves and coating materials with rubber gloves and 
sponges. This improvement reduced the average amount of 18.08 kg. of fabric glove wastes and 4.97 kg of 
fabric material wastes per month.  The operation cost was analyzed after process improvement and found 
that it was reduced by 6778.10 baht per month.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Clean Technology, Reuse, Recycle, Reuse, Automobile Surface Protection. 
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บทนํา 
  อุตสาหกรรมผลิตรถยนตเปนอุตสาหกรรมท่ีสําคัญของประเทศ โดยประเทศไทยมีความสามารถดานการผลิตสูงสุด
เปนอันดับ1 ของอาเซียนและเปนอันดับ12 ของโลก กําลังการผลิตรถยนตในพ.ศ. 2559 จํานวน 1,944,417 คันซึ่งสูงกวา พ.ศ.
2558 ประมาณรอยละ1.6 และมีแนวโนมท่ีจะขยายตัวเตบิโตอยางตอเน่ือง นอกจากน้ีใน พ.ศ.2559 สินคาหมวดรถยนต อุปกรณ 
และสวนประกอบสามารถสรางมูลคาการสงออกไดสูงถึง 9.2 แสนลานบาทหรือรอยละ 12 ของมูลคาการสงออกสินคาไทย
ท้ังหมด เน่ืองจากปจจัยหนุนจากแผนการสงออกตามเง่ือนไขขอรับการสงเสรมิการลงทุนจากสาํนักงานคณะกรรมการการสงเสรมิ
การลงทุนซึ่งประเทศไทยใหความสําคัญและขยายสัดสวนในสวนตลาดของรถอเนกประสงค 
 ในกระบวนการผลิตรถยนตมีตนทุนดําเนินการข้ันตอนตาง ๆ เชน คาแรงงาน คาวัสดุ เครื่องจักรอุปกรณท่ีใชเพ่ือให
ไดผลิตภัณฑก็คือรถยนต ตนทุนการผลิตไมใชเพียงคาใชจายท่ีเกิดข้ึนในฝายผลิตเทาน้ัน ยังรวมถึงตนทุนการดําเนินงานท่ี
เก่ียวของทางตรงและทางออม เชน คาไฟฟา คานํ้า เปนตน สวนประกอบหลักของตนทุนการผลิตรถยนตจึงประกอบดวย คาวัสดุ 
คาแรงงาน และคาโสหุย 
 กรณีศึกษาในการวิจัยน้ีเปนโรงานผลิตรถยนตแหงหน่ึง มีกระบวนการผลิตหลายข้ันตอน เริ่มตั้งแตการนําวัสดุเขาการ
ประกอบเปนตัวถังรถยนต การพนสีตัวถัง การประกอบเปนรถยนต การตรวจสอบ จนถึงการสงมอบ ทุกข้ันตอนมีของเสียมาก
นอยตางกัน การศึกษาน้ีเนนท่ีกระบวนปองกันพ้ืนผิวรถยนตซึ่งเปนข้ันตอนแรกของการประกอบเปนตัวถังรถยนต ถือวาเปนตน
นํ้าของการประกอบรถยนต ของเสียท่ีเกิดข้ึนในข้ันตอนน้ี เชน นํ้ามันปองกันพ้ืนผิวรถยนตท่ีใชแลว ถุงมือเปอนนํ้ามัน เศษผา
เปอนนํ้ามัน เศษเม็ดเหล็กและของเสียจากช้ินสวนเสียรูป เปนตน ซึ่งลวนเปนของเสียท่ีสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม จําเปนตองมี
การกําจัดท้ิงอยางถูกตอง ทําใหตองมีตนทุนกําจัดของเสียเพ่ิมเติมข้ึนดวย จึงไดนําหลักการของเทคโนโลยสีะอาดมาประยุกตใชใน
การปรับปรุงกระบวนการทํางาน เพ่ือชวยลดปริมาณของเสียท่ีปลดปลอยจากหนวยงานปองกันพ้ืนผิวของโรงงานผลิตรถยนตแหงน้ี  
 
วัตถุประสงคการศึกษา 

1 เพ่ือศึกษากระบวนการท่ีกอใหเกิดของเสียจากกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนต 
2 เพ่ือศึกษาแนวทางการประยุกตใชเทคโนโลยสีะอาดในการลดปญหาของเสียจากกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนต 
3 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบตนทุนระหวางกอนและหลังดาํเนินการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในกระบวนการปองกัน

พ้ืนผิวรถยนต 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 การศึกษาวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยก่ึงทดลอง พ้ืนท่ีศึกษาเปนหนวยปองกันพ้ืนผิวรถยนตของโรงงานผลิตรถยนตแหง
หน่ึงในจังหวัดฉะเชิงเทรา ข้ันตอนการวิจัยมีการศึกษาข้ันตอนท่ีทําใหเกิดของเสียท่ีสงผลสิ่งแวดลอม และนําหลักการของ
เทคโนโลยีสะอาดมาใชปรับปรุงกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนต การทดลองโดยการทานํ้ามันปองกันพ้ืนผิวท่ีช้ินสวนรถยนต 
โดยเก็บขอมูลปริมาณการใชนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวรถยนต วัสดุท่ีใช ของเสียท่ีตองกําจัดท้ิง และตนทุนดําเนินการ กอนการปรับปรงุ 
25 วัน และหลังการปรับปรุง 25 วัน และนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหเปรียบเทียบกอนและหลังการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
โดยใชคาเฉลี่ย รอยละ และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
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ขั้นตอน ของเสีย สถานะ

ขั้นตอนที่ 2

ขั้นตอนที่ 3

ขั้นตอนที่ 4

รายละเอียดงาน

-ซอมได

-ซอมไมได, 
 ทิ้ง

-ซอมได

-ซอมไดขั้นตอนที่ 1
การยกชิน้สวนรถยนตออกจาก
ภาชนะรับรอง

การเช็คชิน้สวนรถยนต

การทาน้ํามันบนชิน้สวนรถยนต

การจัดลําดับชิน้สวนรถยนต

-ชิน้สวนรถยนตบุบ
จากการกระแทก5%

-ชิน้สวนรถยนตบุบ
จากการกระแทก1%

-ชิน้สวนรถยนตบุบ
จากการกระแทก1%

-น้ํามันเสยี
-ถุงมอืเป้ือนน้ํามัน
-ผ าเป้ือนน้ํามัน100%

ผลการวิจัย  
 1. กระบวนการท่ีกอใหเกิดของเสียจากกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนต พบวาข้ันตอนท่ีมีของเสียมากท่ีสุด และ
เปนของเสียท่ีตองท้ิงอยางเดียว คอื ข้ันตอนการทานํ้ามันปองกันพ้ืนผิว ดังภาพท่ี 1  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 1 ข้ันตอนการทํางานและจดุกําเนิดของเสยีในกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนต 
 

 ของเสียท่ีเกิดข้ึน ไดแก นํ้ามันของเสีย ถุงมือผาเปอนนํ้ามัน ผาปนเปอนนํ้ามัน ซึ่งเปนของเสียท่ีมผีลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม จําเปนตองกําจัดท้ิงอยางถูกวิธี จึงตองมีตนทุนจัดจางบริษัทท่ีมีความเช่ียวชาญกําจัดท้ิง ซึ่งปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึน
ในกระบวนการน้ี แสดงในตารางท่ี 1  
 
ตารางท่ี 1 ปริมาณของเสียกอนการปรับปรุงของหนวยงานปองกันพ้ืนผิวรถยนต 
 

 
รายการ 

ปริมาณ 
เฉลี่ยตอเดือน เฉลี่ยตอวัน เฉลี่ยตอช้ินสวน 

นํ้ามันของเสีย (ลติร) 87.97 3.519 0.011 
ถุงมือผาเปอนนํ้ามัน (ก.ก) 18.076 0.723 0.002 
ผาเปอนนํ้ามัน (ก.ก) 4.996 0.199 0.001 

 
 2. การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนต การศึกษาน้ีไดนําหลักการ 3 R มา
ปรับปรุงกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนต ดังน้ี 
   Reuse โดยนํานํ้ามันของเสียมาใชซ้ําโดยใชวิธีกรองผานตะแกรงลวดท่ีมีความละเอียดของชองตะแกรงขนาด 
0.5 x0.5 มิลลิเมตร เพ่ือกรองผงเหล็กท่ีปนเปอนออกมา ทําใหไดนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวกลับมาใชซ้ํา การทดลองพบวาปริมาณ
นํ้ามันท่ีผานการกรองและสามารถนํามาใชซ้ําโดยเฉลี่ยประมาณรอยละ 10.65 ของปริมาณนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวท่ีใชแตละวัน ถัง
รองรับนํ้ามันมีกอกดานลางเพ่ือเปดใหนํ้ามันไหลออกมาใชงาน โดยใชถังนํ้ามัน 5 ลิตรมารองถาย ดังภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 การวางตะแกรงกรองนํ้ามันและถังท่ีใชรองนํ้ามัน 
 

 ในการวิจัยไดมีการทดสอบคุณภาพนํ้ามันท่ีผานกรอง โดยนําไปใชทาบนช้ินสวนตัวถังรถยนต 28 คัน และตรวจสอบ
คุณภาพพ้ืนผิวโดยสองกับไฟนีออน ผลการทดสอบไมพบปญหารอยบุบท่ีพ้ืนผิวรถยนต และเมื่อทดลองเก็บนํ้ามันท่ีใชแลวเปน
เวลา 4 สัปดาหโดยยังไมนําไปใชซ้ํา โดยสังเกตสีนํ้ามัน ลักษณะสิ่งปนเปอนในนํ้ามัน และกลิ่นของนํ้ามัน พบวา นํ้ามันท่ีเก็บไว
เกิน 2 สัปดาห มีสีเทา มีผงเหล็กปนนํ้ามันสีนํ้าตาลเขมลอยอยูบนผวินํ้ามัน และเริ่มมีกลิน่เหม็น เมื่อนําไปใชงานเกิดปญหารอย
ขีดขวนบนช้ินสวนรถยนต ดังแสดงในตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 ผลการทดลองเก็บนํ้ามนัท่ีใชแลวกอนนํามาใชใหม 4 สัปดาห 
 

สัปดาห
ท่ี 

สภาพนํ้ามัน การใชงาน และปญหา จํานวนรถท่ีเกิด
ปญหา(คัน) 

0 มีสีขาวขุน นํ้ามันใหม ใชงานไดตามปกต ิ 0 
1 มีสีขาวไขไก และมีเศษผงเหล็กปนนํ้ามันใส

แยกช้ันลอยอยูบนผิวดานบน 
ใชงานไดตามปกติ ช้ินงานทดลองไมมี
ปญหาดานคณุภาพ 

0 

2 มีสีขาวขุน และมีเศษผงเหล็กปนนํ้ามันสี
เหลืองลอยอยูบนผิวดานบน 

ใชงานไดตามปกติ ช้ินงานทดลองไมมี
ปญหาดานคณุภาพ 

0 

3 มีสีเทา มผีงเหล็กปนนํ้ามันสีนํ้าตาลเขมลอย
อยูบนผิวดานบน และเริ่มมกีลิ่นเหม็น 

ใชงานไดตามปกติ แตมีกลิ่นเหม็นเล็กนอย 
ช้ินงานทดลองมีรอยขีดขวนบาง ๆ 

9 

4 มีสีเทาดํา มีผงเหล็กปนนํ้ามันสีดาํลอยอยูบน
ผิวดานบน และมกีลิ่นเหม็นเนา 

ใชงานได มีกลิ่นเหม็นมาก ช้ินงานทดลอง
มีรอยขีดขวนชัดเจน 

28 

 
 กอนการปรับปรุงกระบวนการ ใชนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวรถยนตประมาณ 825.81 ลิตรตอเดือน มีนํ้ามันของเสียท่ีตอง
กําจัดท้ิง 87.97 ลิตรตอเดือน เมื่อนําหลัก Reuse มาใช หลังปรับปรุงกระบวนการ นํ้ามันท่ีผานการกรองสามารถนํามาใชซ้ํา

ตะแกรง 2 แผนวางทํามุม 45 องศา 
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76.61 ลิตรตอเดือน คิดเปนรอยละ 87.08 ของนํ้ามันของเสีย จึงทําใหการใชนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวรถยนตใหมลดลง 76.61 ลิตร
ตอเดือน หรือประมาณรอยละ 9.277 จากเดิม  
 Recycle โดยการกรองแยกผงเหล็กท่ีปนเปอนอยูในนํ้ามันของเสียออก เพ่ือสงใหโรงงานรีไซเคิลนําไปหลอมเปนช้ินสวน
โลหะเวียนกลับมาใชใหมได การศึกษาพบวา ไดแยกเศษผงเหล็กท่ีปนเปอนในนํ้ามันท่ีของเสยีออกมา 9,201 กรัมตอเดือน   
 Reduce โดยลดการใชถุงมือผาและผาเช็ด และเปลี่ยนมาใชถุงมือยาง และใชฟองนํ้าแทน หลังปรับปรุงกระบวนการ
พบวา สามารถลดขยะถุงมือผาเปอนนํ้ามันประมาณ 18.08 กิโลกรัมตอเดือน และขยะผาเปอนนํ้ามันประมาณ 4.97 กิโลกรัมตอ
เดือน นอกจากน้ีไดมีการทดสอบอายุใชงานถุงมือยางโดยแชในนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวรถยนตเปนเวลา 4 สัปดาห และนํามาวัดความ
ยาว ตรวจสอบคุณลักษณะ และการใชงานแตละสัปดาห พบวา ในสัปดาหท่ี 4 ถุงมือยางยืดตัว มีความยาวเพ่ิมข้ึนประมาณรอย
ละ 20 ผนังบางลง เมื่อสวมใสใชงานจะหลวม และขาดงาย (ภาพท่ี 3) สวนผลการทดสอบอายุใชงานฟองนํ้าโดยแชในนํ้ามัน
ปองกันพ้ืนผิวเปนเวลา 4 สัปดาห พบวา ในสัปดาหท่ี 4 ฟองนํ้าหดตัวมีมิติลดลงดานละประมาณ 1 เซนติเมตร เน้ือฟองนํ้าขาดงายเมื่อ
นํามาใชงาน แสดงในภาพท่ี 4 
 

        
 
 
 
 
ภาพท่ี 3  กราฟแสดงความเปลี่ยนแปลงความยาว และการสวมใสใชงานของถุงมือยางท่ีแชในนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวรถยนต 

แตละสัปดาห 
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ภาพท่ี 4 กราฟแสดงความเปลี่ยนแปลงมิติ และการใชงานของฟองนํ้าท่ีแชในนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวรถยนตแตละสัปดาห 
 

 วัสดุหลักท่ีใชในหนวยงานปองกันพ้ืนผิวรถยนต คือ นํ้ามันปองกันพ้ืนผิว ดังน้ันการศึกษาไดทําการเปรียบเทียบ
ปริมาณการใชนํ้ามนัปองกันพ้ืนผิว และของเสียกอนและหลงัปรับปรุงกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนตในระยะเวลา 25 วัน ดัง
แสดงในภาพท่ี 5  
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ภาพท่ี 5 กราฟแสดงปริมาณการใชนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวรถยนตกอนและหลังการปรับปรุง 
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ตารางท่ี 3 รายละเอียดการลดตนทุนการผลติหลังการใชเทคโนโลยสีะอาด 
 

รายการ 
 

จํานวน 

ตนทุนท่ีลดไดหรือรายไดเพ่ิมข้ึน/เดือน ตนทุนท่ีเพ่ิมข้ึน/เดือน คิดเปน% 
ราคาตอหนวย บาท หนวย บาท  

Reuse       
ตนทุนนํ้ามันของเสียท่ี
นํากลับมาใชซํ้า 

76.61 ลิตร 58 บาท ตอ ลิตร 4,443.38 _ _ _ 

ตนทุนกําจัดนํ้ามัน
ของเสีย 

76.61 ลิตร 4.02 บาท ตอลิตร 307.98 _ _ _ 

รวมลดตนทุนได 4,751.36 87.09 
Recycle       
ขายผงเหล็กท่ีไดจาก
การกรอง 

9.20 กิโลกรัม 0.55 บาท ตอ
กิโลกรมั 

5.06 _ _ _ 

รวมเพ่ิมรายได 5.06 0.09 
Reduce    _ _  
ลดคาสั่งซื้อถุงมือผา 100 คู 4.50 บาทตอคู 450 _ _ _ 
ลดตนทุนคากําจัดถุง
มือผาท่ีเปนของเสยี 

18.08 กิโลกรัม 10.55 บาท ตอ
กิโลกรมั 

190.84 _ _ _ 

ลดคาสั่งซื้อผาเช็ด
นํ้ามัน 

50 ผืน 0.75 ผืนตอบาท 37.50 _ _ _ 

ลดตนทุนคากําจัดผา
ท่ีเปนของเสีย 

4.99 กิโลกรัม 10.55 บาท ตอ
กิโลกรมั 

54.96 _ _ _ 

ลดคาโอทีพนักงานท่ี
ตองเก็บขยะ 

25 ช่ัวโมง 61.855 บาท ตอ 
ช่ัวโมง 

1,546.38 _ _ _ 

คาใชจายในการสั่งซื้อ
ถุงมือยาง 

_ _ _ 2 คู 170 _ 

คาใชจายในการสั่งซื้อ
ฟองนํ้า 

_ _ _ 2 อัน 88 _ 

รวม 2,279.68 258.00 _ 
รวมลดตนทุนได 2,021.68 88.69 
หลักการ 3R สามารถ
ลดตนทุนไดท้ังหมด 

6,778.10 87.62 

 
 จากตารางท่ี 3 และภาพท่ี 5 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณการใชนํ้ามันและของเสียกอนและหลงัการปรับปรงุ ซึ่ง
จะเห็นวากอนการปรับปรุงใชนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวใหม 825.81 ลิตรตอเดือนโดยเฉลี่ยตอวันปริมาณ 33.03 ลิตร และของเสียมี
ปริมาณ 87.97 ลิตรตอเดือน เฉลี่ย 3.52 ลิตรตอวัน หลังการปรับปรุงเมื่อมีการกรองนํ้ามันใชแลวกลบัมาใชซ้ํา ทําใหการใชนํ้ามัน
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ปองกันพ้ืนผิวใหมลดลงเหลือ 737.48 ลิตรตอเดือน โดยเฉลี่ย 29.50 ลิตรตอวัน และไดนํ้ามันท่ีกรองกลับมาใชซ้ําเปนปริมาณ 
76.61 ลิตรตอเดอืน ซึ่งหมายถึง จะสามารถลดตนทุนในการสัง่ซื้อนํ้ามันประมาณ 4,443.38 บาทตอเดือน  สวนหลังการปรับปรงุ
จึงไมมีของเสียท่ีตองกําจัดท้ิงเลย เน่ืองจากนํามากรองใชซ้ําไดท้ังหมด 

สรุปผลการปรับปรุงกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนตโดยใชหลัก 3 R ของเทคโนโลยีสะอาดไดดังภาพท่ี 6 

ภาพท่ี 6 แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบการปองกันพ้ืนผิวรถยนตกอนและหลังการปรับปรุงดวยเทคโนโลยสีะอาด 
 

 จากภาพท่ี 6 กระบวนการกอนการปรับปรุงหรือกระบวนการเดิม คือการใชนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวรถยนตท่ีซื้อมาจากผู
จัดจําหนาย ซึ่งเปนนํ้ามันใหมท้ังหมด จากน้ันเขากระบวนการทานํ้ามันปองกันพ้ืนผิว โดยวัสดุท่ีใชคือ ถุงมือผา และผาเช็ด ของ
เสียจากกระบวนการไดแก นํ้ามันท่ีใชแลว ถุงมือผาและผาท่ีเปอนนํ้ามัน โดยสงใหบริษัทเอกชนเปนผูนําของเสียออกมากําจัดนอก
โรงงาน 
 สวนกระบวนการหลังการปรับปรุงหรือกระบวนการใหม เปนการนําเทคโนโลยีสะอาดหลัก 3R มาใช คือ Reuse เปน
การนํานํ้ามันกลับมาใชซ้ํา Recycle เปนผลจากการกรองนํ้ามันทําใหเหลือเม็ดผงเหล็ก ซึ่งนําไปขายเพ่ือหลอมกลับมาใชใหม 
สวนReduce เปนการลดปริมาณขยะ เชน ถุงมือผาและผาเช็ด เปลี่ยนจากการใชถุงมือผาเปนใชถุงมือยาง และเปลี่ยนจากผาเช็ด
เปนใชฟองนํ้าแทน ทําใหลดปริมาณขยะท่ีเปนถุงมือผาและผาเช็ด สวนถุงมือยางและฟองนํ้าใหนําไปใชในกระบวนการอ่ืน เชน 
ใหแมบานใชในทําความสะอาดหองนํ้า เปนตน 

3. การศึกษาตนทุนดําเนินการหลังการปรับปรุงกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนต  
 พบวา หลักการ Reuse ลดตนทุนดําเนินการ 4,751.36 บาทตอเดือน Recycle เพ่ิมรายได 5.06 บาทตอเดือน และ 
Reduce ลดตนทุนได 2,021.68 บาทตอเดือน รวมลดตนทุนดําเนินการได 6,778.10 บาทตอเดือน  

กระบวนการเดมิ
- ถุงมอืผ า
- เศษผ า

 กระบวนการเดมิ
-น้ํามันปนผงฝุ น
- ถุงมอืผ าเป้ือนน้ํามัน
- เศษผ าเป้ือนน้ํามันแเป้ือน

 -จางบรษิทัเอกชล
เป็นผู กําจดัอน

กระบวนการเดมิ
-น้ํามันใหมจากผู จัด
จําหนาย  100%

กระบวนการใหม
- ถุงมอืยาง
- ฟองน้ํา

 กระบวนการใหม
-น้ํามันปนผงฝุ น

-Reuse
-Recycle
-Reduce

 กระบวนการใหม
-น้ํามันใหมจากผู จัด         
จําหนาย 89.3%

- ถุงมอืยาง
- ฟองน้ํา

- นํ ามนัที่Reuse

น้ํามันปองกันพื้นผวิ
รถยนตใหม

กระบวนการ
ทาน้ํามันลง
บนชิน้งาน

ของเสยีจาก
กระบวนทาน้ํามันปลอยออกจาก

โรงงาน

น้ํามันปองกันพื้นผวิ
รถยนตใหมผสมกับ
น้ําม นที ่Reuse จาก

ของเสยี

การประยุกตใช 
เทคโนโลยี

สะอาด โดยใช 
หลัก 3R

นํากลับไปใช กับ
Procress ตอไป

ผู จัดจําหนายน้ํามัน

กอนการปรบัปรุงหรอื
กระบวนการเดมิ

หลงัการปรบัปรุงหรอื
กระบวนการใหม
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อภิปรายผลการวิจัย 
การปรับปรุงกระบวนการปองกันพ้ืนผิวรถยนตโดยใชเทคโนโลยีสะอาดตามหลัก 3 R ซึ่งสามารถ (1) ทราบข้ันตอนท่ี

ทําใหเกิดของเสียจากหนวยงานปองกันพ้ืนผิวรถยนต คือ ข้ันตอนการทานํ้ามันบนช้ินสวนรถยนต (2) ลดปริมาณของเสียจาก
หนวยงานปองกันพ้ืนผิวตัวถังรถยนตเชน ลดนํ้ามันท่ีเปนของเสียได 76.61ลิตรตอเดือน ถุงมือผาท่ีเปอนนํ้ามัน 18.08 กิโลกรัมตอ
เดือน และผาเปอนนํ้ามัน 4.99 กิโลกรัมตอเดือน และ (3) ลดตนทุนการผลิตได 6,778.10บาท ตอเดือน หรือประมาณ 
81,337.20 บาทตอป สอดคลองกับผลการศึกษาของพนมศักดิ์ วงศศรีชา (2557) ท่ีไดนําแนวความคิดของเทคโนโลยีสะอาดใน
การผลิตยางรถยนตโดยใชหลักการ 3Rs (Reduce , Reuse, Recycle) เชนเดียวกัน พบวาสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาจาก
การปรับปรุงประสิทธิภาพของเครื่องจักรได 11,462,601.6 กิโลวัตตตอป และประหยัดเงินได 37,826,585.28 บาทตอป  
 
ขอเสนอแนะ 
 เน่ืองจากพบวา การกรองนํ้ามันปองกันพ้ืนผิวรถยนตท่ีเปนของเสียเพ่ือนํากลับมาใชซ้ํา เปนการเพ่ิมข้ันตอนการ
ปฏิบัติงานของหัวหนางาน จึงควรมีระบบรวบรวมนํ้ามันของเสีย เชน การสรางทอลําเลียงนํ้ามันของเสียสูถังกรอง การกรอง
นํ้ามันของเสียทุกวันเพ่ือการหมุนเวียนและสามารถนํานํ้ามันไปใชไดโดยผสมหรือไมตองผสมกับนํ้ามันใหมก็ได การทําความ
สะอาดตะแกรงกรองนํ้ามันทุกสัปดาหเพ่ือปองกันเศษผงเม็ดเหล็กตกคาง 
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